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1. INFORMACJE OGOLNE

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 01-211 Warszawa, ul. Marcina

Prowadzacy Instalacje Kasprzaka 4

Electronic Control Systems SA, ul. Krakowska 84, 32-083

Zleceniodawca Balice k. Krakowa

Przedstawiciel zleceniodawcy tukasz Kuciejczyk
Miejsce instalacji anten Wieza kratowa
Miejsce instalacji urzadzen Kontener techniczny

Nazwiska os6b wykonujgcych pomiary  |Pawet Sidor, pracownik techniczny

Poinformowanie o pomiarach Zgodnie z pkt 14 rozporzadzenia Ministra Klimatu
P (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Data i godzina wykonania pomiaréw 22-09-2023,14:20-16:00

Temperatura otoczenia [°C] 27,6 - 27
Wilgotnos¢ wzledna [%] 58,8 - 57,3
Opady atmosferyczne Brak opadow
Identyfikacja zrédet i parametréw technicznych na podstawie
Parametry badanego obiektu dokumentaciji technicznej oraz na podstawie obserwacji i

informaciji udzielonych przez Zleceniodawce

Stwierdzono wystepowanie zrodet pdl elektromagnetycznych,
pochodzacych od operatoréw Orange, T-Mobile, ktére w
zakresie badanych czestotliwosci mogg bezposrednio
wpltywac¢ na wynik wartosci mierzonej

Inne zrédia pol elektromagnetycznych

Data opracowania 25-09-2023
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2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Anteny sektorowe

LBMT/133/09/23/PEM/OS

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy znamionowe
. Wysokosé
Czestotliwosé lub zakresy Liczba Sredni kat | Zakres katéw srodka
Le czestotliwosci pracy Ul el ey anten Q2 pochylenia pochylenia elektr. SR
anteny
[MHZ] - - [] [] [] [m n.p.] W]
RVVPX310.11R-V3/
1 1800/2600/900 CommsScope 1 90 3/3/3 0-9/0-9/0-6 50,0 14082
2 1800/2600/900 | RVVPXSLOLIRVE/[ 220 | 454545 | 00000 1 504 12111
CommScope 0-9
2P-2L-C1/
3 900 CommScope 1 330 2 3-10 50,0 6876
4 2100/2600 120165/ CellMax 1 30 2/2 1-3/1-3 26,0 13929
5 2100/2600 120165/ CellMax 1 120 1/1 1-1/1-1 26,0 13929
6 2100/2600 120165/ CellMax 1 310 1,5/1,5 1-2/1-2 26,0 13929
7 1800/2600 AMBA4519R6V06/ 1 30 2/2 2-6/2-6 8534
: 50,0
8 1800/2600 Huawei 1 330 212 2-10/2-10 8591
2.2. Anteny radioliniowe
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy Znamionowe
Wysokosé .
L srodka Czestotliz oG Zysk < )
p. Typ / producent anteny elektr Azymut wosé wyjsciowa | o Cezn Srednica EIRP
anteni/ pracy nadajnika getyczny
[m n.p.t] [ [GHz] [dBm] [dBI] [m] W]
1 VHLP2-38/ Andrew 47,0 37 38 11 45,2 0,6 416,9
2 | ABOSOMACINX 39,0 48 80 15 46,0 0.3 1258,9
uawei
3 HAE1-80/ Gabriel 39,0 65 80 18 47,8 0,3 3801,9
4 VHLP1-38/ Andrew 48,0 100 38 15 40,1 0,3 323,6
5 HAE2-80/ Gabriel 39,0 117 80 12 50,8 0,6 1905,5
6 | ABOSO6HAC/ Huawei 39,0 340 80 12 49,1 0,6 1288,2
7 VHLP2-23/ Andrew 39,0 345 23 17 40,4 0,6 549,5
8 HAE2-80/ Gabriel 48,0 350 80 13 50,8 0,6 2398,8

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot
Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.

Strona 4 z 10



LBMT/133/09/23/PEM/OS

3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO
3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-520, nr seryjny D-2351 z sondg pomiarowag pola elektrycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0149 pracujgcg w pasmie 80MHz — 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania nr LWiMP/W/343/21 z dnia 15 listopada 2021 r.
wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Politechnika Wroctawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 10390030. Swiadectwo
wzorcowania nr 2098/AH/22 wydane dnia 19 sierpnia 2022 r. przez Laboratorium Pomiarowe 'MUTECH'
(AP 106), towicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkcji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 16507370. Nr Swiadectwa
wzorcowania 2982/AM/23. Data wzorcowania 23.08.2023 r.

3.4. Wyznaczanie wspoétrzednych geograficznych

Wspdtrzedne geograficzne piondw pomiarowych wyznaczane sg za pomocg aplikacji GPS na urzgdzeniu
mobilnym.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556).

Dokument DAB-18 “"Akredytacja laboratoriow badawczych  wykonujgcych  pomiary pola
elektromagnetycznego w srodowisku, Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 r.

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz.
2630).
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6. WYNIKI POMIAROW

LBMT/133/09/23/PEM/OS

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru sktadowej elektrycznej wynosi: 51,6% przy poziomie ufnosc¢i 95% i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.

W przypadku gdy wynik pomiaru

uzyskany

jako warto§¢ wskazana przez

miernik  pola

elektromagnetycznego jest warto$cig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*’. W takim przypadku jest to wynik spoza zakresu akredytacji i do
obliczenia wynikow WME i WMH przyjmuje sie warto$¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru
jako dolng granice akredytowanego zakresu pomiarowego.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw pomiarow

Wartosé Wartosé
n oSt | wysokose | ouiriofé | Wetodt | Weoke | wscan. | wekain | wsporzgene
o L X 1 2 pomiarowa 35 45 geograficzne
2 Opis pionu pomiarowego E H E H WME® | WMH?®
= [V/m] [m] [A/m] [V/im] [A/m]
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
GKP — az. 340° 53° 6'49,0"N
1 ul. Leszczynskiego 9, przed bramg 12 2 0,003 18 0,005 0,06 0,07 20° 21'44,4"E
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej urzadzenia 53° 6'53.3"N
2 nadawcze z najblizszg zabudowa, 1,2 2 0,003 1,8 0,005 0,06 0,07 20° 21,4é »E
ul. Anyszki 28, przed bramg '
DPP - Osiedle Ksigzat Mazowieckich 26,
3 klatka 5, pietro 4, klatka w oknie 21 2 0,006 3.2 0,008 0,11 0,12 °
DPP - Osiedle Ksigzat Mazowieckich 26,
4 klatka 3, pietro 4, klatka w oknie 2,4 2 0,006 3,6 0,010 0,13 0,13 °
DPP - Osiedle Ksigzat Mazowieckich 32,
5 klatka 3, pietro 3, klatka w oknie 18 2 0,005 2,7 0,007 0,10 0,10 .
DPP - Osiedle Ksigzgt Mazowieckich 31,
6 klatka 3, pietro 3, klatka w oknie 2 2 0,005 3,0 0,008 0,11 0,11 B
DPP - ul. Mariacka 20, boczne drzwi kosciota
7 od strony stacji 16 2 0,004 2,4 0,006 0,09 0,09 -
DPP - Osiedle Ksigzgt Mazowieckich 18,
8 klatka 1, pietro 4, klatka w oknie 15 2 0,004 23 0,006 0,08 0,08 B
DPP - Osiedle Ksigzgt Mazowieckich 24,
9 klatka 1, pietro 4, klatka w oknie 2 2 0,005 3,0 0,008 0,11 0,11 B
DPP - Osiedle Ksigzat Mazowieckich 24,
10 klatka 3, pietro 4, klatka w oknie 18 2 0,005 2,7 0,007 0,10 0,10 °
DPP - Osiedle Ksigzat Mazowieckich 25,
1 salon Vectra, w drzwiach wejsciowych 13 2 0,003 2,0 0,005 0,07 0,07 °
12 DPP - ul. Zachodnia 30, pietro 1, balkon 1,5 2 0,004 2,3 0,006 0,08 0,08 -
DPP - ul. Zachodnia 22, 1 pietro, balkon od )
13 strony stacji 1,8 2 0,005 2,7 0,007 0,10 0,10
o 53° 6'51,4"N
14 GKP —az. 310 1,1 2 0,003 1,7 0,004 0,06 0,06 20° 21'31,7"E
GKP, wzdtuz linii prostej faczacej urzgdzenia
nadawcze z najblizszg zabudowa, 53° 6'44,5"N
15 ul. Kolejowa 5, serwis samochodowy, przed 15 2 0,004 23 0.006 0,08 0,08 20° 21'38,2"E
brama wjazdowg serwisu
o 53° 6'54,8"N
16 GKP —az. 310 pdg* 0,3-2 0,002 1,2 0,003 0,04 0,04 20° 21'24,0'E
o 53° 6'39,1"'N
17 GKP —az. 220 1,5 2 0,004 23 0,006 0,08 0,08 20° 21'42,6"E
o 53° 6'46,3"N
18 GKP —az. 310 1,8 2 0,005 2,7 0,007 0,10 0,10 20° 21'41,6"E
o 53° 6'45,2"N
19 GKP —-az. 30 1,4 2 0,004 2,1 0,006 0,08 0,08 20° 21'50,0"E
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. ot | wysokose | Quarcet | Marodt | Mertost | siin | wskaan | wsporaedne
% Opis pionu pomiarowego® E? pomiarowa H E35 H45 WMEEH A MEE geograficzne
= [V/m] [m] [A/m] [V/m] [A/m]
1 2 3 4 5 7 8 9 10 1
20 GKP — az. 30° 12 2 | 0003 | 18 | 0005 | 006 | 007 255526;5526,27""'\15
21 GKP - az. 30° 1 2 | 0003 | 15 | 0004 | 005 | 006 | o OSHTN
22 GKP - az. 37° 0.8 2 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 |53 625'25.‘{"3.'.2
23 GKP — az. 48° pdgs | 032 | 0,002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | 3o 625'25.2"‘;'.'.2
24 GKP — az. 48° 15 2 | 0004 | 23 | 0006 | 008 | 008 255,0261'?575’%.[\&
25 GKP — az. 37° 15 > | 0004 | 23 | 0006 008 | 008 25§,°261'f‘57?;y5;.’.\'E
26 GKP — az. 65° 1 > | 0003 | 15 | 0004 | 005 | 006 2553,026;‘5%%.'.\'E
27 GKP — az. 65° pdg | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 |59, 2'24.3"2'.'.2
28 GKP - az. 90° pdg* | 032 | 0002 | 1,2 | 0003 | 004 | 0,04 gg 2'24,21421'.'.2
29 GKP — az. 90° pdg* | 032 | 0002 | 1,2 | 0003 | 004 | 004 255,0262'?136’22"‘%
30 GKP — az. 100° pdgs | 032 | 0,002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | 3o 625'24.%"}1'.'.2
31 GKP — az. 120° pdg* | 032 | 0002 | 1,2 | 0003 | 004 | 004 25§,°262'.3143;’5g|’|\'E
32 GKP — az. 120° pdgs | 032 | 0,002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | 3o ggggg
33 GKP —az. 117° pdg" | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | oo, ggiétg
34 GKP — az. 120° 18 > | 0005 | 27 | 0007 | 010 | 010 2553,0261'?506?’5".'.\&
35 GKP — az. 220° 1,7 > | 0005 | 26 | 0007 | 009 | 009 2553,0261'?416?1".'.\&
36 GKP — az. 220° 15 2 | 0004 | 23 | 0006 | 008 | 008 zsgf,czsi?’?f’éf‘;.'}'E
37 GKP - az. 220° pdg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 0,04 2552,0261'?3,11'?&"\',5
| Oyt tpos eyt | 3y |2 | ogos | 2 | oms | ogm | oo | 5SS
| O yutz ipose syt | 1| 2 | ogm | 1s | osor | ogs | ooo | 53 SEEN
0| S0yt e vmtenn | 10 |2 | oona | 20 | ogus | oor | oo |55 SSEY
41 GKP — az. 330° 18 2 | 0005 | 27 | 0007 | 010 | 010 255,0261'f‘fif37".[\‘E
42 GKP — az. 330° 14 > | 0004 | 21 | 0006 008 | 008 2550261'-5;7’,1;\&
43 GKP — az. 330° 1 2 | 0003 15 | 0004 005 | 006 | o3 5% 471".'.\'E
44 GKP — az. 340° 16 2 | 0004 | 24 | 0006 | 009 | 009 2551,0261".5422'?7".'.\&
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. ot | wysokose | Quarcet | Marodt | Mertost | siin | wskaan | wsporaedne
% Opis pionu pomiarowego® E? pomiarowa H E35 H45 WMEEH A MEE geograficzne
= [V/m] [m] [A/m] [V/m] [A/m]

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
45 GKP — az. 340° 12 2 | 0003 | 18 | 0005 006 | 007 2552,0261".556")9"]‘\',5
46 GKP - az. 345° 1 2 | 0003 | 15 | 0004 | 005 | 006 o OSEN
47 GKP — az. 350° 13 > | 0003 | 20 | 0005 007 | 007 25§,°261'.5425'f‘3"I\‘E
48 GKP — az. 350° 13 > | 0003 | 20 | 0005 007 | 007 25§,°261".‘fé’22"|[\‘E
to | o0yt prosoemematena |12 |5 | oo | 10 | oo | o | ogr |52 SEN
so| 0P s e mzee | 1|0 | oons | 2a | ooos | oo | oo | ST SIS
51 GKP — az. 100° pdg* | 032 | 0002 | 1,2 | 0003 | 004 | 004 2553,0262".‘103;?5".'.\&
2| P szt 3|5 | oo | 1 | ooos | aos | ome | 55 SET
sa| 0P i s o zee || o | ooms | 2a | ooos | oo | ooe | ST SERON
sy | SN0 vtk oot umatins | 1o | | ogm | 10 | oas | oo | ogr |SEEETN
ss | S0 vt s o aees s | g | 32 | ogee | 12 | ooea | oos | ops | 58552
56 GKP — az. 120° 16 2 | 0004 | 24 | 0006 | 009 | 009 25(3,0261'?521”2(;?‘,5
57 GKP — az. 120° pdgs | 032 | 0,002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | 3o st
58 GKP — az. 100° pdg* | 032 | 0002 | 1,2 | 0003 | 004 | 004 255,°26if‘51§?;.[\‘E
59 GKP — az. 330° 15 > | 0004 | 23 | 0006 008 | 008 2553,0261".“?5',22".'.\'E
o 0P s e mzee | 1o |5 | oom | 18 | ooos | ooo | a7 | ST SN
o1 | 0P s e mzee | 3|5 | oom | 15 | oo | aos | oo | ST SEATN
62 ul. MalinovasKIze_gt?Zl.G?Zp?;ed bramg 12 2 0,003 18 0,005 0,06 0,07 255:’2613;599NE
o | 1Pyt oozt uatins| o | 022 | ogme | 12 | ogm | oos | ope |SEETLEN
oo | SN0yt et uatins | 3o || ogm | 10 | oas | oo | ogr |5 SN
o5 | 1P vtk oot uatins | 3| | ogns | 21 | oo | oon | oge |5 SN
66 GKP —az. 30° 1 > | 0003 | 15 | 0004 | 005 | 006 23:2'25.;"1'.'.2
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Wartosé Wartosé
Wi $¢ Warto$é Warto$é Warto$é oo .
2 zm iaerrtgon a | Wysokosé | o blia(g;))n a koaﬁ::nc)nwa koaﬁ::nc)nwa WEE‘?\;{" - Wli‘g‘i;n - WSD(’"fZ'ed" e
2 Opis pionu pomiarowego* E2 LTI H E3S H45 WMES | WMHS A
= [Vim] [m] [A/m] [V/im] [A/m]
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
GKP, wzdtuz linii prostej tgczgcej urzgdzenia " B 53° 6'56,4"N
67 nadawcze z najblizszg zabudowg pdg 03-2 0,002 1.2 0,003 0,04 0,04 20° 21'50,1"E

pdg* - ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszgcej 0,8 V/m (<0,8 V/m) - wynik spoza zakresu

akredytacji

i

N

maksymalna warto$¢ chwilowa

w

IS

o

(2]

wartosé natezenia pola elektrycznego powiekszona o niepewno$¢ pomiaru

warto$é natezenia pola magnetycznego powiekszona o niepewnos$¢ pomiaru

oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy

dla wynikéw ponizej czutosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnos¢ dla minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego

na podstawie rozpoznania zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i

WMH przyjeto wartosci dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznego wynoszgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.

Strona 9z 10



LBMT/133/09/23/PEM/OS

7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla zréznicowa-
ne dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Zgodnie z ww.
rozporzgdzeniem, na podstawie rozpoznania zrodet pol e-m oraz w oparciu 0 wytyczne zleceniodawcy,
dla rozpatrywanej instalacji przyjeto wartosci dopuszczalne sktadowej elektrycznej i magnetycznej wyno-
szgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto maksymalng warto$¢
chwilowg zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U.
2022 poz. 2630).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w dniu 22-09-2023r. stwierdzono, ze w otoczeniu instalacji
radiokomunikacyjnej, w miejscach wykonania pomiaréw nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
poziomdéw pdl elektromagnetycznych okreslonych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26
zalgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz. 2630) zadna z
wartosci wskaznikowych WME i WMH nie przekracza wartosci 1.

Zakaczniki:

1. Lokalizacja obiektu

2. Dokumentacja fotograficzna
3.Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
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Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.

Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.



ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU
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Wspotrzedne geograficzne obiektu
dtugosé : 20°21'47,91"E

szerokosé : 53°06'43,11"N

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczg wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.
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ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczg wytgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.



Rys.1 Lokalizacja pionéw pomiarowych
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Legenda

Pion pomiorowy  __ __ antena paraboliczna

— Antena sektorowa @ I .
ja bedqeq pola

skala 1:4000

Sprawozdanie z pomiaréw pdl elektromagnetycznych nr LBMT/133/09/23/PEM/0OS
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